
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ
 فشهبییذ: ًِىبت صیش دلیمبً تَخ ِطوٌذ است ثّداٍؼلت گشاهی، خَا ظوي آسصٍی هَفمیت ثشای ضوب

 است. ساعت ۴ٍ ٍلت آى  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایي آصهَى 

 ضَد ًبم ٍ ًبم خبًَادگی خَد سا حتوبً ثٌَیسیذ.هی ُضوب داد ِث ِپیص ًَیس و ِش ثشگّثش سٍی 

ای ًٌَیسیذ.ِیب ػجبست هطخص یچ ػلاهتّغیش اص خَاة سؤالات  ِدس صیش خػ چیي ثبلای پبسخٌبه 

آٍسی ًوبیذ.ٍ خوغ ِسا هلاحظ بّآىداسیذ تب هسئَل هشثَغ ثتَاًذ  ِی خَد سا دس دستشس ًگٍِ وبسًبه ِهؼشفی ًبه 

سیضی ًجبضذ، هدبص است. ِلبثل ثشًبه ٌِذسی وْاص هبضیي حسبة ه ُاستفبد 

ثبضٌذ، هدبص ًیست. ِو ش ضىلّ ِث بّآلوبًبنب ٍ ّبی ًدَهی، اؼلسّاص خذٍل ُاستفبد 

ّ ِضَد. لزا آى سا لجل اص ضشٍع آصهَى ث)خبهَش یب سٍضي( تخلف هحسَة هی ُوشاّداضتي تلفي  ُوشاٌّگبم آصهَى 

 یذ.ّتحَیل د ُهسئَل حَص

ذ ضذ.ّاػلام خَا ًُتبیح ایي آصهَى دس اٍاخش خشداد هب 

است. ُضذ ِیْت کامبیز خالقیی تطشیحی ایي آصهَى تَسػ آلبی ِپبسخٌبه 

 

 و پاسخ تشریحیسوالات  هدفترچ
 دوم همرحل

 1394لمپیاد ریاضی سال ی اهدور سی و سومین

۶                                  -                                          ۳۶۰ 

 تذکزات آسمونۺ

 پژٍُ گشاهی، خَاّطوٌذ است لجل اص پبسخ ثِ سؤالات آصهَى ثِ هَاسد صیش تَخِ وٌیذ:ظوي آسصٍی هَفمیت ثشای ضوب داًص

 است.دقیقه  ۳۶۰ٍ ٍلت آى ی تشزیحی مسأله ۶ایي آصهَى ضبهل 

دبص است.حسبة دس ایي آصهَى غیش هاستفبدُ اص هبضیي 

 نیستّوشاُ داضتي تلفي ّوشاُ )حتی خبهَش( دس ؼَل صهبى آصهَى هدبص. 

ی سؤالات سا ثب خَد ثجشًذ وِ تب پبیبى آصهَى دس خلسِ حعَس داضتِ ثبضٌذ.تَاًٌذ دفتشچِ فمػ داٍؼلجبًی هی 

 اًدبم ضذُ است.ی اجرایی ماخ کمیتهاًتطبس ٍ ثبصتَلیذ ایي سَالات تَسػ 

 

 

 

ماشین حساب ممنوع است.استفاده از   



 

۲     
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آهَصاى پزیشفتِ  دس سشاسش وطَس ٍ ثب ضشوت داًص 7991اسدیجْطت  78ٍ  77آصهَى هشحلِ دٍم سی ٍ سَهیي الوپیبد سیبظی وطَس دس تبسیخ 

 وٌٌذگبى دس دٍ سٍص ٍ دس ّش سٍص ثِ هذت چْبس سبػت ٍ ًین ثِ سِ سؤال تطشیحی پبسخ گفتٌذ. وتضذُ دس آصهَى هشحلِ اٍل ثشگضاس گشدیذ. ضش

ّبی دیگشی ّن داسًذ وِ دس ایي دفتشچِ  حل ّبست. لاصم ثِ روش است وِ سؤالات ساُ حل آى پیصِ سٍ، ضبهل سؤالات آصهَى ثِ ّوشاُ ساُ ِدفتشچ

 ضَد اگشچِ دس ایي دفتشچِ ًیبهذُ ثبضذ. وٌٌذگبى پزیشفتِ هی ثشای سؤالات آصهَى اص ضشوت حل صحیحی اًذ. ؼجیؼی است وِ ّش ساُ روش ًطذُ

ثٌذی تصحیح ظشٍسی ًجبضذ ٍ ّوچٌیي  ّب آهذُ ثبضذ وِ اص ًظش ثبسم حل ّب هوىي است تَظیحبتی دس ساُ حل آهَصضی ایي ساُ ِثب تَخِ ثِ خٌج

 ّب ًیبهذُ ثبضٌذ. حل ظشٍسی است ثِ دلیل ٍاظح ثَدى دس ایي ساُ ثٌذی تصحیح هوىي است ثؼعی تَظیحبتی وِ ثشاسبس ثبسم
 

تَاًذ  اًذ. دس اثتذا آسش هی فشض وٌیذ آسش ٍ ثْشام ویىی ثِ ضىل دایشُ سا ثب چٌذ ثشش ًبهٌظن اص ٍسػ، ثِ لؽؼبتی ًبثشاثش تمسین وشدُ -7

 هدبٍسش ثشداضتِ ضذُ ثبضذ ٍ ثِ  ِای سا ثشداسد وِ لؽؼ لؽؼِخَاُ ثشداسد. سپس ثْشام فمػ حك داسد یىی اص دٍ  یىی اص لؽؼبت سا ثِ دل

هدبٍسش ثشداضتِ ضذُ ثبضذ. ثبثت وٌیذ  ِای سا ثشداسد وِ دس یىی اص هشاحل لجلی لؽؼ ّویي تشتیت، ّش وس دس ًَثت خَد فمػ حك داسد لؽؼِ

 ون ًصف ویه ثِ اٍ ثشسذ. َاًذ ؼَسی ػول وٌذ وِ دستت اگش دس اثتذا ویه ثِ ّش ضىل پٌح لؽؼِ ضذُ ثبضذ، آسش، ثب داًستي ٍصى لؽؼبت، هی
 

دس  xوبهپیَتش ًبهحذٍد است ٍ دس اثتذا فمػ ػجبست  ِخَد ػجبسات خجشی سا رخیشُ وٌذ. حبفظ ِتَاًذ دس حبفظ وبهپیَتشی داسین وِ هی -2

 تَاى اػوبل صیش سا اًدبم داد: آى رخیشُ ضذُ است. ثب ایي وبهپیَتش هی ِحبفظ

 خجشی  ّشگبُ ػجبستf تَاى  وبهپیَتش ثبضذ، هی ِدس حبفظ
f

1
 هتحذ ثب صفش ًجبضذ(. fوِ  اش رخیشُ وشد )ثِ ضشغ ایي سا ًیض دس حبفظِ 

 ّبی خجشی  ّشگبُ ػجبستf  ٍg تَاى  وبهپیَتش ثبضٌذ، هی ِدس حبفظf + g  ٍf - g ِاش رخیشُ وشد. ) سا ًیض دس حبفظf  ٍg سبى تَاًٌذ یى هی

 ثبضٌذ.(

xتَاى ایي ػجبسات سا دس حبفظِ رخیشُ وشد:  ثِ ػٌَاى هثبل هی
x x x

x x
x x

, , ,
1 1 1 1 1
1 1

 ... ٍ 

سا هتحذ  xٍ یب ػجبستی هتحذ ثب آى سا دس حبفظِ رخیشُ وشد. )دٍ ػجبست خجشی ثب هتغیش  nxسا ثیبثیذ وِ ثتَاى ػجبست  nاػذاد ؼجیؼی  ِّو

 ّش دٍ ثبضذ، ثشاثش ثبضٌذ.( ِوِ دس داهٌ xیین اگش ثشای ّش همذاس گَ هی
 

 Pوٌذ. اگش  لؽغ هی D  ٍEسا ثِ تشتیت دس ًمبغ  AC  ٍABگزسد، اظلاع  هی ABCهثلث  B  ٍCدلخَاّی وِ اص سئَس  ُدایش -9

 ثبضٌذ، ثبثت  BC  ٍAPّبی  یت ٍسػـشتـثِ ت M  ٍNثبضذ ٍ  ACثش  Pپبی ػوَد سسن ضذُ اص  Hثبضذ ٍ  BD  ٍCEهحل تمبؼغ 

 اًذ. هتطبثِ MNH  ٍCAEّبی  وٌیذ هثلث

 

ADCاست ٍ A ًِیوسبص صاٍی ABCD ،ACدس چْبسظلؼی  -1 ACB  .X  ٍY  ثِ تشتیت، پبی ػوَدّبی سسن ضذُ اصA  ثش

BC  ٍCD ض استفبػی هثلث ـشوـّستٌذ. ثبثت وٌیذ هAXY  سٍی خػBD ّبی  ػی یه هثلث، هحل ثشخَسد استفبعاست. )هشوض استفب 

 آى است.(
 

nاین.  لسوت هسبٍی تمسین وشدn2ًُمؽِ ثِ   n2هحیػ یه دایشُ سا ثب  -5 n، ... ، 2، 7ّبی  ثبصُ ثِ ؼَل 1  سٍی ایي دایشُ ثِ 1

 ّب وبهلاً دسٍى دیگشی است. ًحَی لشاس داسًذ وِ سش ٍ تِ آًْب سٍی ایي ًمبغ است. ًطبى دّیذ یىی اص ایي ثبصُ
 

6- n سا ثِ صَست خوغ دٍ ػذد ؼجیؼی ًَضت وِ ػَاهل اٍل ّش وذام اص آى دٍ ػذد اص  nتَاى  ػذدی ؼجیؼی است. ًطبى دّیذ هی 50

n تش  ثضسي 94چ یه اص ػَاهل اٍل ایي دٍ ػذد اص ـت وِ ّیـًَض 88+  71َست ـتَاى ثِ ص سا هی 91تش ًجبضٌذ. ثشای هثبل،  ثضسي 

 ًیستٌذ. 



 
 

۳ 
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 «نامه تشزیحی پاسخ»

 

( سا ثِ دست آٍسد، ثِ ًیوی اص 1ٍ ق 5( یب )ق9ٍ ق 5ًبهین. ٍاظح است وِ اگش آسش )ق هی 5تب ق 7لؽؼبت سا اص سجه ثِ سٌگیي، ق -7

 تش است. ویه سسیذُ است صیشا ثْشام دٍ لؽؼِ سا داسد وِ ّش وذام اص یىی اص ایي دٍ لؽؼِ سجه

 وٌین: تش ًسجت ثِ ّن، هسألِ سا دس چْبس حبلت هختلف حل هی سٌگیي ِاوٌَى ثب تَخِ ثِ هَلؼیت سِ لؽؼ

تَاًذ یىی  ثؼذ هی ِسا ثشداسد صیشا اٍ دس هشحل 5ٍسؽی ثبضذ. دس ایي صَست وبفی است آسش ق 5ذ ٍ قوٌبس ّن ثبضٌ 5ٍ ق 1، ق9حبلت اٍل. ق

 سا ثشداسد. 1یب ق 9اص ق

 

 

 

 

 : حبلت اٍل7ضىل 

ذ سا ثشداسد، ثب ّش اًتخبثی وِ ثْشام اًدبم دّ 5ٍسػ ًجبضذ. دس ایي حبلت ّن اگش آسش ق 5دس وٌبس ّن ثبضٌذ ٍ ق 5ٍ ق 1، ق9حبلت دٍم. ق

 سا ثشداسد. 9یب ق 1تَاًذ یىی اص ق ثؼذ هی ِآسش دس هشحل

 

 

 

 

 : حبلت دٍم2ضىل 

 ِسا ثشداسد، ثب ّش اًتخبثی وِ ثْشام اًدبم دّذ آسش دس هشحل 5ًجبضٌذ. دس ایي حبلت ّن اگش آسش ق 5وذام هدبٍس ق ّیچ 1، ق9حبلت سَم. ق

 سا ثشداسد. 9یب ق 1تَاًذ یىی اص ق ثؼذ هی

 

 

 

 
 

 بلت سَم: ح9ضىل 

 9ثبضذ ٍ دیگشی هدبٍس ایي دٍ ًجبضذ. دس ایي صَست سٍش آسش ثستگی ثِ ایي داسد وِ آیب خوغ ق 5هدبٍس ق 1یب ق 9حبلت چْبسم. یىی اص ق

ست سسذ. دس غیش ایي صَ هی 1ٍ ق 9تشیي حبلت ثْشام ثِ ق داسد ٍ دس اداهِ دس ثِ سا ثشهی 5تش ثَد، ق تش اص ًصف است یب ًِ. اگش ون ون 1ٍ ق

ًیست سا ثشداسد. ّش  5آًی وِ هدبٍس ق 1ٍ ق 9ون ًصف ویه است.( دس ایي صَست آسش ثبیذ اص ثیي ق دست 1ٍ ق 9)یؼٌی حبلتی وِ خوغ ق

ٍ  1، ق9سسی خَاّذ یبفت ٍ لزا اص ثیي ق دست 1ٍ ق 9هبًذُ اص ثیي ق ثبلی ِیب ثِ لؽؼ 5ای وِ ثْشام دس ًَثت ثؼذ ثشداسد، آسش یب ثِ ق لؽؼِ

 تش ًیست. سسذ وِ ؼجك فشض ایي لسوت اص ًصف ون تبیص ثِ آسش هیدٍ  5ق

 

 

 

 
 

 : حبلت چْبسم1ضىل 

 1ق

 5ق

 9ق

 9یب ق  1ق 

 1یب ق  9ق

 5ق

 1ق

 5ق

 9ق

 9یب  ق 1ق

 1یب ق  9ق

 5ق 



 

۴     
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 وٌین خَاة هسألِ، اػذاد ؼجیؼی فشد است. ثبثت هی  -2

 وبهپیَتش است تبثؼی ِوِ دس اثتذا دس حبفظ xاٍلاً تَخِ وٌیذ وِ ّش ػجبستی وِ ثتَاى دس حبفظِ رخیشُ وشد، تبثؼی فشد است صیشا ػجبست 

تَاثؼی فشد ثبضٌذ،  f  ٍgفشد است ٍ ًیض اگش 
f

1
  ،f + g  ٍf - g .ًیض تَاثؼی فشد ّستٌذ 

تَاى ػجبستی  فشد، هی nدّین ثشای  ٍ یب ػجبستی هتحذ ثب آى سا دس حبفظِ رخیشُ وشد. اوٌَى ًطبى هی nxتَاى  ّبی صٍج، ًوی nپس ثشای 

 سا دس حبفظِ رخیشُ وشد.nxتحذ ثب ه

nوٌین. فشض وٌیذ ثبثت هی nایي ادػب سا ثب استمشا سٍی  k2 kاستمشا ثشای  ِ. پبی 1 این  ٍاظح است. اوٌَى فشض وٌیذ تَاًستِ 0

kxّبی  ػجبست x x x,..., , ,2 1 5 kتَاًین  ّب( سا دس حبفظِ رخیشُ وٌین. ثٌبثشایي هی ّبیی هتحذ ثب آى ػجبست )یب 3 kx x2 1 2 ٍ ًیض 3

kx 2 1

1
 وٌین: سا ًیض دس حبفظِ رخیشُ وٌین. حبل ثِ تشتیت ػجبسات صیش سا دس حبفظِ رخیشُ هی 

k k

k k k k k k k

k k k

x x
x x x x x x x

x x x

2 1 2 3
2 1 2 3 2 1 2 1 2 3 2 1 2 3

2 1 2 1 2 1

1 1 1 1
  

kxپس تَاًستین  2  سا ًیض دس حبفظِ رخیشُ وٌین ٍ حىن استمشا ثبثت ضذ. 1

 

 MNH  ٍKATّبی  وٌین هثلث ًبهین. دس ایي صَست ادػب هی هی K  ٍTسا ثِ تشتیت  H  ٍMًسجت ثِ  Pی  ی ًمؽِ لشیٌِ -9

 ی تبلس اظلاع  لعیِ است. پس ؼجك PN = NA ،PH = HT  ٍPM = MKًْطت ّستٌذ. ثشای ایي ادػب تَخِ وٌیذ وِ  ّن

EBDایي دٍ هثلث ثب ّن هَاصی ّستٌذ ٍ ثٌبثشایي ادػب ثبثت ضذُ است. اص ؼشف دیگش ثب تَخِ ثِ  ECD ِی  ٍ ثشاثشی صاٍی

BAC  دس دٍ هثلثABD  ٍACE  است ثبثت وٌین وِ دٍ هثلث ایي دٍ هثلث هتطبثِ ّستٌذ. ثٌبثشایي ثشای اثجبت حىن هسئلِ وبفی

AKT  ٍABD ِهتطبثِ ّستٌذ. یؼٌی وبفی است ثبثت وٌین وBAD KAT چٌیي ٍ ّن
AB AK

AD AT
 . 

 
BADاست )چَى  ABK  ٍADTّبی  دلت وٌیذ وِ ایي احىبم هؼبدل هتطبثِ ثَدى هثلث KAT اگش ٍ تٌْب اگش

BAK DAT ِاهب ثب تَخِ ثِ ایي و .)T  اص لشیٌِ وشدىP  ًسجت ثِ ظلغAC ّبی  ثِ دست آهذُ ثَد، هثلثADT  ٍADP  ثب

 هتطبثِ ّستٌذ. ABK  ٍADPًْطت ّستٌذ ٍ ثٌبثشایي ثشای اثجبت حىن ثبیذ ًطبى دّین وِ دٍ هثلث  ّن ّن



 
 

۵ 
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BKالاظلاع است ٍ لزا  اًذ، ایي چْبسظلؼی یه هتَاصیُ دیگش سا ًصف وشد لؽشّب یه BKCPچَى دس چْبسظلؼی  CE  ِایي ًتید .

 دّذ وِ هی

ABK AEC BEC BDC ADP180 180 
. پس ثشای وبهل ضذى اثجبت تطبثِ دٍ BK = CPالاظلاع است،  هتَاصی BKCPاص سَی دیگش تَخِ وٌیذ وِ هدذداً ثب تَخِ ثِ ایي وِ 

ّینهثلث ثبیذ ًطبى د
AD AB AB

DP BK CP
 . 

 
 ثبیذ ثبثت وٌین:  ABD  ٍPDCّبی  ّب دس هثلث ی سیٌَس ثشای ایي ّن ؼجك لعیِ

ABD DCP

ADB CDP

sin( ) sin( )

sin( ) sin( )
 

ABDاهب  DCP  ٍADB CDP180 ّبی ایي صٍایب ثب ّن ثشاثش ّستٌذ ٍ ثٌبثشایي تسبٍی  است، پس سیٌَس

 سسذ. َسدًظش هب ثشلشاس ّست ٍ ثٌبثشایي اثجبت حىن هسئلِ ثِ پبیبى هیه

 

1-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

۶     
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ػوَد  AYثش  XPثٌبهین ثشای اثجبت حىن وبفیست ثبثت وٌین  Pسا  BDثب  YEًبهین. اگش تمبؼغ  هی Eسا  AXثش  Yپبی ػوَد ٍاسد اص 

 است. داسین: CDهَاصی  XPاست یب هؼبدلاً 

DY DP
YE CB

YC PB
 

 اص ؼشفی

DY CX
ADC ACB

YC XB
 

 پس 

DP CX

PB XB
 

 هَاصی است. CDثب  XPی تبلس  ثٌبثشایي ؼجك ػىس لعیِ
 

nفشض وٌیذ حىن ثشلشاس ًجبضذ. دس ایي صَست  -5  7ثِ ؼَل  ُثبصوذام داخل دیگشی ًیست.  ثبصُ ثب ضشایػ هسألِ ٍخَد داسد وِ ّیچ 1

 ش احتوبلاً دس ًمبغ ـــــــّب ثب ایي ثبصُ )هگ ثبصُ ِّبی دیگش ضبهل ایي ثبصُ ًیست، ثمی وِ ّیچ یه اص ثبصُ سا دس ًظش ثگیشیذ. ثب تَخِ ثِ ایي

 هبًذُ سا صبف وٌین، چٌیي چیضی خَاّین داضت: اًتْبیی( اضتشان ًذاسًذ ٍ اگش دسٍى ایي ثبصُ سا اص دایشُ حزف وٌین ٍ ووبى ثبلی

n2خؽی ثِ ؼَل  پبسُ سش ٍ تِ ایي ًمبغ ٍ ثِ  ثبصُ ثب nّبی ٍاحذ سٍی آى ػلاهت صدُ ضذُ است. ّوچٌیي  ًمؽِ ثب فبصلِ n2وِ  1

n، ... ، 2ّبی  ؼَل  وذام ضبهل دیگشی ًیست. وِ ّیچ1

nثِ ؼَل  ُحبل ثبص ّب اص آى وَچىتشًذ، ّش  ثبصُ ِدیگشی وبهلاً دسٍى ایي ثبصُ لشاس ًذاسد ٍ ثمی ُخبیی وِ ّیچ ثبص سا دس ًظش ثگیشیذ. اص آى 1

nاص ایي وذام  nثِ ؼَل ُثبصُ ضبهل یه ًمؽِ دس سوت چپ ٍ یب یه ًمؽِ دس سوت ساست ثبص 1 است ٍ فمػ یىی اص ایي حبلات  1

س سوت چپ ثضسگتشیي ثبصُ اٍل سا دس ًظش ثگیشیذ. ایي ًمبغ د ِّبی دست ّبی( ّش یه اص ثبصُ تشیي ًمؽِ افتذ. حبل سشّبی )یؼٌی چپ اتفبق هی

 ِّبی دست پَضبًذ. ثِ ّویي تشتیت ًمبغ تِ ثبصُ تش سا هی وَچه ُتش ثبص ثضسي ُلشاس داسًذ ٍ هتوبیض ّستٌذ، چَى اگش سش دٍ ثبصُ یىی ثبضذ، ثبص

nدٍم سا دس ًظش ثگیشیذ وِ دس سوت ساست ثضسگتشیي ثبصُ لشاس داسًذ ٍ هتوبیضًذ. پس دس هدوَع ثبیذ  اٍل ٍ  ِهتوبیض )سشّبی دست ًِمؽ 1

nضذُ ٍ ثیشٍى ثضسگتشیي ثبصُ ّستٌذ. اهب ثضسگتشیي ثبصُ خَد ضبهل صدُ دٍم( داضتِ ثبضین وِ ّوگی اص هیبى ًمبغ ػلاهت ِّبی دست تِ 2

nضذُ است ٍ صدُ ػلاهت ًِمؽ nتَاى  ضذُ ثیشٍى آى لشاس داسد، پس ًوی صدُ ػلاهت ًِمؽ2 ضذُ ثیشٍى آى اًتخبة وشد.  صدُ ػلاهت ًِمؽ1

 ضَد. اًدبهذ ٍ حىن ثبثت هی پس فشض خلف ثِ تٌبلط هی

 

سا ثشای  ي اثتذا ًوبدوٌین، دس ّوی تش ًیستٌذ((، استفبدُ هی ثیص yاص  xحل ثبسّب اص ػجبست ))ػَاهل اٍل  خب وِ دس ؼَل ساُ اص آى -6

xوٌین. ثِ ایي صَست وِ  ًوبیص ایي هفَْم لشاسداد هی y ػَاهل اٍل  ِیؼٌی ّوx تش یب هسبٍی  ونy .ّستٌذ 

 وٌذ. ووه هی nسبدُ هب سا دس سسیذى ثِ ایي ًوبیص ثشای ػذد  ِدٍ ًىت

 ثشای ّش ػذد ؼجیؼیr m r m,  اگش( .r تش اص  ػبهل اٍلی ثضسيm  داضتِ ثبضذ، ثبیذr m ). 

 اگشr m  ٍs m گبُ ، آىrs m  ّش ػبهل اٍل( .rs  ػبهلی اصr  یبs ).است 

rًَضت  mتش یب هسبٍی  ظشة اػذادی ون سا ثِ صَست حبصل rدٌّذ وِ اگش ثتَاى ػذد  تیدِ هیّب ً ثِ ؼَس خبظ ایي ًىتِ m ثشای ،

mهثبل ّوَاسُ m2 . 

m2  ٍ(mفشض وٌیذ  mدٍ هشثغ وبهل هتَالی ثبضٌذ وِ 21( n m( )2 n. پس  21 m r2 ِوm m0 . دلت  2

nوٌیذ وِ دس ایي صَست  m  ِثبیذ ًطبى دّیذ و ٍn تَاى ثِ صَست  سا هیa + b  ًَِضت وa m ٍb m . 

nوٌین. )تَخِ وٌیذ وِ چَى ثِ دٍ حبلت تمسین هی mست صٍج یب فشد ثَدى هسئلِ سا ثشح mفشض ضذُ است،  50  خَاّذ ثَد.( 7



 
 

۷ 
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mفشد ثبضذ،  mاگش  mصٍج است. حبل  1  ذ:ػذد هتَالی صیش سا دس ًظش ثگیشی 1

n m n m n n( ), ,..., ,1 2 1 

mاص ثیي ایي nّب هثلاً  ػذد هتَالی یىی اص آى 1 j m r j2   ثشm وٌین وِ دس ایي صَست  پزیش است. ادػب هی ثخص 1

ba

n n j j( ) 

jدّذ. تَخِ وٌیذ وِ ثشای ّش  سا ثِ دست هی nًوبیص هؽلَة ثشای  m1 j، داسین  1 m  صیشا اگش ،j m  ِثبضذ، ثب تَخ

jثبلا ایي هَظَع ٍاظح است ٍ اگش ِثِ ًىت m گبُ  ، آى 1
m

m ( )
1

1 2
2

ٍ  m2ٍ چَى  
m

m
1

2
، هدذداً ؼجك  

mّبی ثبلا ًىتِ m1 پس دس ّش صَست .j m َتؼشیف  ُ. اص ؼشف دیگش ثب تَخِ ثِ ًحm ،n j m( ٍ دس ًتیدِ 21(

n j
m

m
1

1
. پس  

n j
m

m 1
 تَاى ًَضت:  ٍ ایي یؼٌی هی 

b
a

n j
n m j

m
( )( )1

1
 

mوِ چَى m1  ٍ
n j

m
m 1

aگیشین وِ  ًتیدِ هی  m .ثٌبثشایي وبس توبم است ٍ 

mصٍج ثبضذ، ضجیِ ثِ حبلت لجل ایي ثبس  mدس حبلتی وِ  mصٍج خَاّذ ثَد. دس ایي حبلت 2  گیشین:  ػذد هتَالی صیش سا دس ًظش هی 2

n m n m n n n, ( ),..., , ,1 1 1 
nاص ثیي ایي  mّب ثش  ػذد هتَالی حتوبً یىی اص آى  2  پزیش است. ثخص 2

 ش اگj m1  ِیبفت ضَد وm n j2  هطبثِ حبلت لجل ،
n j

m
m 2

ٍ لزا   
n j

m
m 2

. اص ؼشف دیگش  

m
m ( )

2
2 2

2
وِ  

m
m,

2
2

2
m. پس  m2 یي دس ول . ثٌبثشاa n j  ٍb j است.لَة هب ًوبیص هؽ 

  اگش خَدn  ثشm mپزیش ثبضذ، چَى  ثخص 2  تَاى ًَضت:  صٍج است هی 2

a b

m n m n m n
n

m m m
( )( ) ( )( ) ( )( )

2 2 2
2

2 2 2 2 2 2
 

  اگشm n2 n، چَى  1 m m m m m n m( )( ) , ( )2 2 21 1 2 2 1 1 ٍ یب  1

n m m( )1 mّبی دیگش  )هعشة 2 m)تش اص  ثضسي 2 ّستٌذ(. دس حبلت اٍل چَى   m2تش اص  ٍ یب وَچه 21(

a m m m,2 3  ٍb m nّوبى ًوبیص هؽلَة است. دس حبلت دٍم 3 m( )21  تَاى ًَضت:  . پس هی 2

b
a

m
n m m m m m( ) ( ) ( )( ) ( )( )2 2 4

1 2 1 9 7 2 4 7 2 2 7
2

 

mحبل چَى 
m m,

4
7

2
aٍ لزا   m  ٍb m  داسد ٍ ثٌبثشایي وبس توبم است. . پس دس ایي حبلت ّن ًوبیص هؽلَة ٍخَد 

mحل اص فشض  تَظیح. تَخِ وٌیذ وِ دس ؼَل ساُ ّب فشض  تٌْب دس آخشیي استذلال استفبدُ ضذ ٍ دس هبثمی استذلال 7

n m( )16 ذاد ؼجیؼی هگش اػذاد ثِ ضىل اػ ِوشد. ثب تَخِ ثِ ایي ًىتِ استذلال ثبلا حىن هسئلِ سا ثشای ّو وفبیت هی 4

m m2 2 mدّذ. ایي چٌیي ػذدی ثشای  است ًتیدِ هی 7تش اص  ػذدی صٍج ٍ ون mوِ  1 تَاى آى سا ثِ  است وِ هی 17ثشاثش   6



 

۸     
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mًَضت. دس هَسد  92+  75صَست  تَاى ثِ سبدگی دیذ وِ چٌیي ًوبیطی ًذاسد. دس ٍالغ حىن  ن وِ هیخَسی ثشهی 29ّن ثِ ػذد   4

 دسست است. 29ثِ خض  7تش اص  اػذاد ثضسي ِهسئلِ ثشای ّو


